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Plan (es) de estudio en el(los) que se imparte: Bioingenieria Aplicada

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAIJE

Presentacién: El disefio de implantes, prétesis y equipos médicos son ampliamente
importantes en el tratamiento y/o recuperacién ante situacion de dafios generados en el
ser humano. Para su desarrollo se requieren del conocimiento de modelado y simulacidn.
Por estas razones, esta Unidad de Aprendizaje proporciona los conceptos bdsicos y de
aplicacion especifica del procesamiento digital de sefales hacia la Bioingenieria Aplicada con

ejemplos practicos que se desarrollaran numéricamente. tU ¥ \/!
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Propésito: Conozca y aplique los principales conceptos del procesamiento digital de sefiales,
al término de la unidad de aprendizaje, a través del disefio, modelado y simulacién de
técnicas matematicas para aplicaciones especificas, con ética y compromiso con la mejora

en la calidad de vida.

Competencias que contribuyen al perfil de egreso

Competencias Basicas (CB) (Marque X)

CB4. Razonamiento l6gico-matematico

X CB5. Razonamiento cientifico

Competencias Genéricas (CG) (Marque X)

Cognitivas-metacognitivas Digitales genéricas

X CG1. Resolucion de problemas X] CG12. Creacién de contenidos digitales
CG2. Pensamiento critico CG14. Resolucion de problemas técnicos
Socioemocionales genéricas Socioculturales genéricas

CGA4. Trabajo colaborativo CG18. Responsabilidad social y ciudadana
CG8. Apertura a la experiencia CG19. Aprecio por la vida y la diversidad

Competencias laborales (CL) (Marque X)

Transferibles para el trabajo

CL1. Digitales para el trabajo

X CL3. Competencias para el trabajo transdisciplinar

Especificas disciplinares (CE)

CE5. Disefla, simula y desarrolla dispositivos y/o sistemas electronicos, 6pticos y/o
foténicos, por medio de la aplicacidn de sus conocimientos, habilidades y valores para
resolver problemas donde se requiere de sensado, actuacién, monitoreo, procesamiento de

biosefiales, imagenes, automatizacion o control.
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Bloques:

Temas:

Bloque 1. Conceptos basicos

Propésito: Conozca los principios basicos del
procesamiento de sefiales a través de
ejercicios y la solucién de problemas para
prepararse y continuar con estudios mas
profundos en esta area con responsabilidad
y trabajo colaborativo, de manera critica y
reflexiva.

1.1 Sefales, sistemas y procesamiento de
sefales.

1.2 Clasificacién de sefiales.

1.3 Conversidn analdgica-digital y digital-
analdgica

Bloque 2. Introduccidn a los filtros digitales

Propdsito: Conozca y aplique los conceptos
de los filtros digitales a través del andlisis y
la solucién de problemas que surgen en
diversos campos de la Bioingenieria para
continuar su formacién académica con
responsabilidad y trabajo colaborativo de
manera critica.

2.1 Clasificacién, Caracterizacion,
Parametros

2.2 Filtros FIR (Respuesta al impulso finita)
2.3 Transformada Z

2.4 Filtros IIR (Respuesta al impulso infinita o
recursivos)

2.5 Respuesta en Magnitud y fase
2.6 Filtros de Chebyshev

2.7 Filtros de Butterworth

2.8 Filtros de Bessel

Bloque 3. Introduccion al andlisis de Fourier

Propésito: Conozca y aplique los conceptos
del analisis de Fourier a través del estudio de
las técnicas computacionales y sus
aplicaciones en Bioingenieria Aplicada para
continuar con estudios mds profundos en
esta disciplina con responsabilidad, asi
como trabajo critico y colaborativo.

3.1 Condicion de Dirichlet y Serie de Fourier.
3.2 Serie de Fourier compleja.
3.3 Integral compleja de Fourier.

3.4 Propiedades de la transformada de Fouriery
analisis de fuga espectral.

3.5 Transformada de Fourier de tiempo corto e
importancia de la ventana.

Bloque 4. Introduccion al andlisis Wavelet

Propdsito: Conozca los fundamentos basicos
y de la implementacidn del analisis Wavelet
a través del uso de paquetes de computo
para realizacion ejercicios y aplicaciones,
con responsabilidad, asi como trabajo critico
y colaborativo

4.1 Propiedades de la funcion Wavelet.

4.2 Analisis Wavelet en el dominio de la
frecuencia.

4.3 Transformada Wavelet Continuay
Discreta. _!; { ) f."gé“ )
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Basicas y
Aplicadas

Bloque 5. Introduccion a la transformada de | 5.1 Definicion de la transformada de Te.

Te 5.2 Propiedades de la transformada Te.

Propdsito: Conozca los fundamentos basicos
y de la implementacion de la transformada
de Te a través del uso de herramientas
computacionales para la realizacién | 5-4 Espectrograma de Te.
ejercicios y aplicaciones, con
responsabilidad, asi como trabajo critico y
colaborativo.

5.3 Definicién del espectro diddico de
frecuencia.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA — APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)
Aprendizaje basado en problemas Nemotecnia ]
Estudios de caso [0 | Andlisis de textos X
Trabajo colaborativo Seminarios
Plenaria [0 |Debate X
Ensayo O |Taller
Mapas conceptuales ] | Ponencia cientifica
Disefio de proyectos [0 | Elaboracion de sintesis O
Mapa mental [0 | Monografia ]
Practica reflexiva [ | Reporte de lectura O
Tripticos [0 | Exposicidn oral ]
Otros:

Estrategias de enseiianza sugeridas (Marque X)
Presentacién oral (conferencia o . ., ..
exposicion) por parte del docente Experimentacion (practicas)
Debate 6 Panel 0 Trabajos de investigacion

documental
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(Diagramas, etc.)

Foro ] |Actividad focal L]
Demostraciones Analogias O
Ejercicios practicos (series de problemas) Método de proyectos L]

Interaccion con la realidad (a través de .
Actividades generadoras de

videos, fotografias, dibujos y software . ., . L]
i . informacion previa
especialmente disefiado).
Organizadores previos ] |Exploracion de la web L]
Archivo [1 | Portafolio de evidencias ]
Ambiente virtual (foros, chat, correos, ligas . Lo . .
( & [0 | Enunciado de objetivo o intenciones ]

a otros sitios web, otros)

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de roles,
experiencia estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
Ejercicios practicos 20%
Practicas de laboratorio 20%
Proyecto 30%
Exdmenes 20%
Asistencia 10%
Total 100 %
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PERFIL DEL PROFESORADO
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Licenciatura o Ingenieria, con perfil en Matematica Aplicada, que tenga responsabilidad y
disciplina en la imparticion de Unidades de Aprendizaje, asi como experiencia en el analisis
de sefales.
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Practica de laboratorio

Estructura 20%
Desarrollo 20%
Resultados 20%
Conclusiones 20%

Ortografia correcta 10%
Redaccién adecuada 10%
Total 100 %
Proyecto

Claridad y originalidad del concepto 10%
Implementacion de los algoritmos de procesamiento 20%
Capacidad para resolver problemas técnicos 20%
Estructura 10%
Ortografia 10%
Referencias 10%
Calidad y funcionalidad del algoritmo en relacién con los objetivos

establecidos
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Total

100 %

CRONOGRAMA

Bloque

Semanas

04 | 05

06

07

08 | 09

10

11

12

13

14 | 15

16

Bloque 1.
Conceptos
basicos

0|

Bloque 2.
Introduccion a
los filtros
digitales

Bloque 3.
Introduccion al
analisis de
Fourier

Bloque 4.
Introduccion al
analisis
Wavelet

Bloque 5.
Introduccion a
la
transformada
de Te




